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Dezentrale Wairmeerzeugung | Stromerzeugung

Seit dem Tag der Grindung vor Gber 25 Jahren haben wir uns bei Classen Apparatebau Wiesloch GmbH ('CAW")
einen weltweit héchst angesehenen und geschatzten Namen fir ausschlieBilich hochwertige und individuell zugeschnittene Anlagen
in der Hochtemperatur-Prozesswérmetechnik geschaffen.

Wir sind DIE Spezialisten fir das Engineering, den Bau und die Inbetriebnahme von kompletten Industrieanlagen zur Wéarmeerzeugung,
Warmespeicherung und Warmeverteilung im Temperaturbereich bis weit Gber 400 °C.

> 40 Ldnder

weltweit

> 25 Jahre

Erfahrung

> 500 Projekte > 10 Partner

umgesetzt international



Anlagen von der Stange?

CAW Ubernimmt fir Sie anspruchsvolle Ingenieurprojekte und Herausforderungen,

an die andere sich nicht wagen. Unsere Starke sind ganzheitliche Systemlésungen fir die
folgenden Anwendungen:

* Hochtemperatur-Prozesswarmeversorgung

* Verbrennung von Abfallstrémen

* Verbrennung von landwirtschaftlichen Abféllen und Biomassen

* Thermische Nachverbrennungsanlagen zur Abluft- / Abgasreinigung und Abfallverwertung
* Dezentrale Stromerzeugung und Kraft-Wéarme-Kopplung mit ORC-Anlagen

* Heiflgaserzeugung

*  Dampf- und Heifwassererzeugung

* Abwdrmenutzung und Effizienzoptimierung

*  Warmespeicherung und -verteilung

... und vieles mehr - sprechen Sie mit unsl!

CAW versorgt Sie zuverléssig mit Prozesswarme und elektrischer

Energie — weltweit. Wir arbeiten rund um den Globus in festen Partnerschaften
ausschlieBlich mit marktfihrenden und namhaften Firmen zusammen.
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Das Herzstiick jeder Anlage

Unsere bewdhrt zuverlassigen und
robusten KONTAKTOMAT® Thermo-
Slerhitzer — in Einzugausfihrung
sowohl als Strahlungs- als auch als
Konvektionsheizflachen und in Drei-
zugausfihrung — sind das Herzstick
jeder Hochtemperatur-Prozessbehei-
zungsanlage von CAW.

Direkt befeuert mit sémtlichen flUssi-
gen und gasférmigen fossilen Brenn-
stoffen, mit zahlreichen Sonderbrenn-
stoffen und Produktionsriickstéinden
aber auch als Abhitzesysteme, bauen
wir diese in liegender sowie von oben
und unten befeuerter stehender Aus-
fohrung.




Hochtemperatur-Prozesswdrmeversorgung

Bei der Erhitzerauslegung stehen neben Parametern wie etwa
Feuerraum- und Heizflachenbelastung (NO,-Bildung, Filmtemperatur)
und wirtschaftlichen Druckverlusten (Stromverbrauch von Geblésen und
Pumpen) insbesondere der Wirkungsgrad und damit die Einsparung von
Primarenergie im Mittelpunkt. Durch Kombination mit unseren Verbren-
nungsluftvorwérmern und weiteren Nachschaltheizfléchen erreichen wir
somit Wirkungsgrade von bis zu 95 % und dariber hinaus.

Wir decken in einer Baueinheit ein Leistungsspektrum von 100 bis zu
25.000 kW im Temperaturbereich von bis zu 550 °C ab. Dabei kommen
alle technischen Wérmetréger zum Einsatz — neben mineralischen und
synthetischen Thermodlen auch Warm- und HeifBwasser sowie Salz-
schmelzen. Durch zusétzliche Warmetbertrager werden Wéarmeverbrau-
cher bei Bedarf auch mit sekundéren Heizmedien wie Dampf, Wasser
oder Hei3gas versorgt.

Unsere Erhitzer werden je nach Bestimmungsland und Kundenwunsch
entsprechend der giltigen Richtlinien und Regelwerke konstruiert,
gefertigt und abgenommen: DGRL 2014/68/EU, ASME ,U-Stamp / Sec-
tion VIII Division 1“ und ,S-Stamp / Section 1, ML fir die VR China efc.
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Lange Lebenszyklen,
effiziente Sicherheit und
niedrige Emissionswerte

Mit unseren ausschlieBlich komplett
luftgekihlten Vorschubrostfeuerun-
gen in Schrég- und Planausfihrung
verbrennen wir Produktionsabfélle
und jede Art von Biomasse. Zumeist
sind dies Holzabfélle aus industriel-
len Produktionsprozessen aber auch
Rickstande aus der Land- und Forst-
wirtschaft.
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Verbrennung von Produktionsabfillen CA %

Industrial Combustion and Heat Transfer

Stark schwankende Heizwerte, hohe Wasser- und Aschegehalte, ein
breites Spektrum an StickgréBen und bisweilen niedrige Ascheerwei-
chungstemperaturen stellen dabei besondere Anforderungen an die
Austihrung der Verbrennungsroste, die Gestaltung der Brennkammern,
der Brennstoffdosiereinrichtungen sowie auch an die Feuerungsfihrung
bei gleichzeitiger Forderung nach vollstdndigem Ausbrand und minimalen
Emissionen.

Im Bereich von 4.000 bis zu 60.000 kW in einer Brennkammer erzeugen
wir gleichzeitig Prozesswarme mittels Thermodl, Dampf, Warm- / HeifBwas-
ser und Heizgas.

Unsere KONTAKTOMAT® Thermoélerhitzer und Abhitzesysteme risten
wir fir lange Betriebszyklen ohne Unterbrechungen mit hocheffizienten
Reinigungssystemen aus. Kontinuierliche automatische Ascheabfuhr aus
der Brennkammer ist zudem selbstversténdlich. Unsere Feuerungs- und
Erhitzeranlagen haben im rauen betrieblichen Alltag Verfigbarkeiten von
> 8.200 Betriebsstunden jahrlich ohne Abstellung zu Reinigungszwecken
demonstriert. Konsequent applizieren wir ergénzend modernste Automa-
tisierungs- und Sicherheitskonzepte sowie Emissionsminderungsmaf3nah-
men.

Fir Abfélle, die sich zur Verbrennung auf unseren Vorschubrosten nicht i
eignen, kombinieren wir optional sowohl Drehrohréfen als auch ] ’ﬁ
Wirbelschichtfeuerungen mit unseren Abhitzesystemen. =
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Strom und Wdrme
aus organischen Abfllen
und Biomassen

Mit unseren ausschlieBlich luftge-
kohlten Vorschubrostfeuerungen in
Schrég- und Planausfihrung sor-
gen wir fir eine umweltfreundliche
als auch wirtschaftliche thermische
Verwertung jeder Art von Biomasse
— sowohl zur Wérme- als auch zur
Stromerzeugung.




Verbrennung von Agrarabfdllen und Biomassen

Viele Abfélle aus der klassischen und zumeist intensiven und auf Ertrag
maximierten Land- und Forstwirtschaft werden je nach nationalen Gesetzen
und historischen Gepflogenheiten noch immer einfach offen verbrannt,
zum Verroften liegen gelassen oder bestenfalls untergepfligt. Neben Brand-
risiken, der Freisetzung von Schadstoffen aus der unkontrollierten Verbren-
nung und der Entstehung von Geruchsemissionen, bleibt insbesondere der
bisweilen erhebliche Energieinhalt dieser Abfélle ungenutzt.

Typische Reststoffe, die sich zur Verbrennung eignen, sind zum Beispiel
Getreide- und Reisschalen, Fruchtkerne, Obsttrester und leere Frucht-
bindel aber auch Abfélle aus der Landschafts- und Forstpflege wie zum
Beispiel Aste und Grinschnitt. Die Verbrennung dieser Abfdlle stellt be-
sondere Herausforderungen an die Feuerung: Hohe Anteile von flichti-
gen Inhaltsstoffen und Mineralien, hohe Stickstoffgehalte und physikali-
sche Feuchte bei haufig niedrig schmelzenden Aschen.

Unsere thermisch gering belasteten luftgekihlten Vorschubroste ermég-
lichen in Kombination mit entsprechend ausgebildeten Brennkammern
und Abhitzesystemen die sowohl umweltfreundliche als auch wirtschaft-
liche thermische Verwertung eines breiten Spektrums landwirtschaftlicher
Abfalle sowohl zur Warme- als auch zur Stromerzeugung.
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Die ganzheitliche Losung
von CAW

Neben unseren Anlagen zur
thermischen Verwertung von festen
Produktionsabféllen bieten wir zudem
hocheffiziente Systeme zur oxidativen
Abreinigung von gasférmigen und
flissigen Stoffstrémen an.




Thermische Abluftreinigung (TNV / TAR)

Unsere Anlagen kommen Gberall dort zum Einsatz, wo flichtige organische
Verbindungen (VOC), Lésungsmittel, BTEX und sonstige Schad- und Ge-
ruchsstoffe aus Produktionsprozessen zuverléssig eliminiert werden missen.

Auch Anlagen zur thermischen Verdampfung von organisch belaste-

ten Abwdssern sowie "reine" Verbrennungsanlagen ohne Abwérmenut-
zung werden bisweilen gefordert. Die Mitverbrennung von zum Beispiel
Schwarzlaugen, organischen FlUssigrickstanden, Lésungsmittelresten
sowie von Schwachgasen und Gasgemischen aus der Entliftung von La-
gertanks oder aus Trocknungs- und Wérmebehandlungsanlagen ist dabei
ebenso selbstversténdlich, wie die konsequente Einhaltung der aktuellen
und auch der fir die Zukunft zu erwartenden Emissionsgrenzwerte.

Innovative Systemlésungen mit individuellen Brennkammerausfihrun-
gen, Nachbrennkammern mit definierten Verweilzeiten fir vollstdndigen
Ausbrand der organischen Inhaltsstoffe, gestufte Feuerungen, SCR- und
SNCR-Entstickungseinrichtungen, rein elektrische flammenlose ,FLOX”
Verbrennung, Warmerickgewinnung mit allen technischen Warme-
trdgermedien, maximale Betriebs- und Bedienersicherheit — wir bieten

ganzheitliche und betriebssichere Lésungen fir alle Anwendungen bis zu
50.000 Nmé/h.
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Luverldssige
Komplettlosungen
aus einer Hand

Dezentrale Stromerzeugung und

Kraft-Wérme-Kopplung mittels ORC-
Turbogeneratoren in Kombination mit
unseren emissionsarmen und moder-
nen Feuerungs- und Abhitzesystemen.
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Dezentrale Stromerzeugung und Kraft-Warme-Kopplung CA %
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Als ausgewiesene Experten fir moderne und emissionsarme Vorschub-
rostfeuerungen sowie hocheffiziente Thermodlerhitzeranlagen liegt es
auf der Hand, dass wir unsere zuverléssigen und robusten Anlagen in
bewdhrter und schwerer industrieller Ausfihrung auch zur dezentralen
Stromerzeugung einsetzen.

Auch in diesem Anwendungsbereich setzen wir konsequent auf best-
mégliche Qualitét und Betriebssicherheit — so kommen ausschlieBlich
langjéhrig und nachweislich bewahrte ORC-Module der marktfihrenden
Anbieter zum Einsatz.

Im Leistungsspektrum von 500 bis zu 15.000 kW, bieten wir dazu
Komplettlésungen aus einer Hand.




Ingenieur- & Planungsdienstleistungen

Kaum eine Anlage wird ,auf der grinen Wiese” gebaut. Fast immer
besteht die Aufgabenstellung darin, bestehende Anlagen zu erneuern oder
neue Ausristungen in bestehende Infrastrukturen und gewachsene Werk-
komplexe zu integrieren. Gemeinsam mit unseren Kunden entwickeln
unsere erfahrenen Ingenieure mafigeschneiderte Anlagenkonzepte und
setzen diese zeit- und budgettreu um. Dabei beriGcksichtigen wir ganz-
heitlich alle betrieblichen, wirtschaftlichen und &kologischen Aspekte und
beraten umfassend bereits bei der Erarbeitung des Anforderungsprofils.

Wir unterstitzen von den ersten Ideen, Machbarkeitsstudien, Entwiirfen
und Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen Gber die komplette Prozess- und
Anlagenplanung bis hin zur Ubergabe der schlisselfertig installierten
Gesamtanlage. Zeitgleich unterstitzen wir bei der Einholung von
Genehmigungen fir Bau und Betrieb der Anlagen.

Von der ersten Idee zur
ausgefihrten Anlage

Zuverlassige und nachhaltige Anla-
genkonzepte bedingen, neben hoch-
wertigen Systemkomponenten, vor
allem umfassende und sorgféltige
Planung.



Montageiiberwachung

Unabhéngig von der BaugréBe oder Leistung erfillt nur eine perfekt ge-
plante, ausgelegte, gefertigte und anschlieBend professionell installierte
Anlage die zu Recht hohen Erwartungen unserer Kunden an nachhaltige
Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit. Unsere qualifizierten Montageleiter
mit langjéhrigen internationalen Erfahrungen sind daher méglichst von
Anfang an vor Ort.

Dabei dokumentieren und koordinieren sie bereits den Wareneingang
sowie die sach- und montagerechte Einlagerung der Anlagenkomponen-
ten und Ausrustungsteile.

Sie leiten routiniert und systematisch den qualifizierten Aufbau der
kompletten Anlage mit allen erforderlichen Milestone Checks. Die
Montage erfolgt in der Regel im Auftrag unserer Kunden durch darauf
spezialisierte Drittunternehmen.
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Puzzle-Herausforderungen
fiir echte Profis

Unsere Ausristungen bestehen neben
funktionsgepriften Baugruppen und
vormontierten Groflkomponenten
nicht selten auch aus zahlreichen
Einzelteilen und Aggregaten. Lassen
Sie sich von unseren Experten beim
termingerechten Aufbau lhrer neuen
Anlage helfen und vermeiden Sie zu-
dem mégliche Folgeschdaden durch
fehlerhafte Montage!



Inbetriecbnahme

Nach Beendigung der Montage, allen Endprifungen und Dokumentatio-
nen erfolgt die Erstinbetriebnahme Ihrer neuen Anlage. Es folgen umfassen-
de Protokolle zu Loop-Checks, Dichtheits-, Druck- und Funktionsprifungen,
aufgeteilt in die Phasen der Kalt- und Warminbetriebnahme. Je nach Brenn-
stoff(en), Feuerungs- und thermischer Leistung, Art, Ausfihrung und Kom-
plexitét der Anlage kann dies von wenigen Tagen bis zu mehreren Wochen
dauern — insbesondere bei grofivolumigen Brennkammern mit mehrlagigen
Feuerfestzustellungen, welche unter definierten Trocknungszeiten mit
vorgegebenen Aufheizkurven und Haltepunkten auf deren endgiltige
Betriebstemperaturen aufgeheizt werden missen.

Erst mit Abschluss dieser anspruchsvollen Téatigkeiten wird die Anlage
offiziell in die Verantwortung unserer Kunden Ubergeben und unsere
Arbeit vor Ort ist damit vorerst getan.

Luverldssigkeit von
Anfang an

Vermeiden Sie empfindliche Rick-
schlage gerade jetzt auf der Zielgera-
den. Unsere Projekt- und Prozessinge-
nieure kennen aus vielen realisierten
Projekten alle Tricks und Kniffe und
nehmen lhre Anlage fachgerecht in
Betrieb.



Schulungen & Personaldienstleistungen

Die fur den industriellen Betrieb der Anlage vorgesehenen Bediener

und das Wartungspersonal erhalten eine intensive Schulung zu Betrieb,
Sicherheitseinrichtungen, Wartung und Instandhaltung der Ausristun-
gen. Das dazu erforderliche umfassende Schulungsmaterial erstellen
wir ebenfalls maflgeschneidert und selbstverstandlich in der jeweiligen
Landessprache. Zum Ende der Ausbildungsseminare finden auf Kunden-
wunsch auch schriftliche Erfolgskontrollen statt, anhand derer sich der
Lernerfolg dokumentieren l&sst.

Neben der Ersteinweisung fihren wir auch wiederkehrende Schulungen
durch und unterstitzen Sie ab dem ersten Tag des Anlagenbetriebs
sowohl bei der Planung von vorbeugender Instandhaltung als auch bei
der Beschaffung und Bevorratung von Ersatz- und Verschleifiteilen.
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Wissenstransfers
von den Profis

Jede Industrieanlage ist nur so gut
wie das Personal, das sie bedient.
Daher gehért es fir uns zum
Leistungsspektrum, die Effizienz unse-
rer Anlagen durch eine hoch qualifi-
zierte Schulung und Einarbeitung lhrer
Mitarbeiter zu vollenden.



Sinnvolle Systemergdnzungen

Nicht selten éndern sich im Lauf der vielen Jahre Betriebs- und Produk-
tionsablaufe, Warmeverbraucher und deren Wéarmebedart, Lastverlauf
und / oder anfallende Brenn- und Reststoffe. Ihre CAW-Anlage ist zu-
kunftsféhig und kann mehr.

Lassen Sie sich von unseren Ingenieuren umfassend und kompetent dazu
beraten und wahlen Sie unter den von uns eigens in-house entwickelten
passgenauen Systemergdnzungen die richtigen aus.

Da geht doch

noch was

Sie betreiben Ihre CAW-Anlage
schon seit einiger Zeit und sehen sich
plotzlich mit neuen betrieblichen
Anforderungen oder Behdrdenvor-
gaben konfrontierte Wir machen von
Haus aus bereits Gutes fir Sie noch
besser.



After-Sales-Service und Ersatzteile

In Bezug auf Qualitét und Zuverl@ssigkeit gehen wir keine Kompromisse
ein — so ist der erste von uns in 1998 gefertigte Thermodlerhitzer auch
heute noch am selben Standort in Betrieb. Dennoch ist die Abnutzung
von thermisch und mechanisch hoch beanspruchten Bauteilen unver-
meidlich. Wir bieten lhnen Ersatzteile fir alle von uns gelieferten Anlagen
Uber deren gesamte Lebensdauer. Auch fertigen wir anhand unserer
Zeichnungen und Sticklisten erforderliche Bauteile zum Austausch wie
beispielsweise komplette Heizflachensysteme. Anhand |hrer technischen
Dokumentationen und den Positionsnummern kénnen wir selbst nach
vielen Jahren noch jedes von uns gelieferte Bauteil identifizieren.

Bei der Beschaffung von Ersatzteilen sollten Sie kein Risiko eingehen.
Kaufen Sie beim Hersteller Ihrer Anlage! Ubrigens: Sie erhalten bei uns
auch Ersatzteile fir lhre Anlage, wenn diese ausnahmsweise nicht "Made

by CAW" ist.
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Wir vergessen
Sie nicht!

lhre Erhitzeranlage leistet seit vielen
Jahren perfekt ihren Dienst?2
Herzlichen Glickwunsch, die
Langlebigkeit war auch so von uns
geplant. Damit das auch so bleibt,
versorgen wir Sie mit allen Ersatz- und
VerschleiBteilen fur ein langes Leben
lhrer Anlage.



Classen Apparatebau Wiesloch GmbH ("'CAW")
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Classen Apparatebau Wiesloch GmbH
Ludwig-Wagner-Strafie 9/1
69168 Wiesloch

Telefon:  +49(0)6222 5726-0
Telefax:  +49(0)6222 5726-10
E-Mail:  sales@caw-wiesloch.de

MITTELSTAND
GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY
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