Pumpen fur Warmetragerolanlage

einer Raffinerie

Spezielle Spaltrohrmotorpumpe mit externer Kiihiflussigkeit fordert betriebssicher

Thermool mit bis zu 400 °C

Abb. 1: Da die Leistung der im Jahr 2007 in einer Raffinerie installierten Warmetrdgerdlanlage der Classen
Apparatebau Wiesloch (CAW) nicht mehr ausreichte, wurde das Unternehmen beaufiragt, eine zweite Anlage
zu installieren und beide in ein gemeinsames Gesamthydrauliksystem mit allen Hochtemperatur-Verbrau-
chern und einem gemeinsamen Ausdehnungssystem zu integrieren.
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Da die Leistung der im Jahr 2007
installierten  Warmetragerodlanlage
der Classen Apparatebau Wies-
loch infolge von Kapazitatsausbau
nicht mehr ausreichte, bestellte ein
Raffineriebetreiber eine zweite An-
lage. Das heiBe Medium fordern
hier nun Non-Seal Pumpen von
Lewa. Sie eignen sich besonders
in der HT-Ausfuhrung mit externer
Kihlflussigkeit fur die Férderung
von heiBen Flussigkeiten wie dem
Warmetragerol. Das Ol erreicht
eine Temperatur von 400 °C, wobei
der spezielle Aufbau Leckagen
verhindert und Sicherheit fur die
Bediener gewahrleistet.

Im Jahr 2007 hatte der Hochtemperaturwarme-
technik-Spezialist CAW fur einen Raffineriekun-
den in Skandinavien eine Warmetrégerdlanlage
geplant und geliefert, die Uber viele Jahre der ver-
lasslichen, alleinigen Warmeversorgung aller im
Werk installierten Hochtemperaturverbraucher
diente. Der Betreiber, ein international fuhrendes
Unternehmen im Bereich der Raffinierung von
Altdl und 6lhaltigen Fllssigkeiten sowie in der
Produktion von Olen und Schmierstoffen, ent-
schied sich im Jahr 2018 dafir, die Warmelber-
tragergesamtleistung zu erhdhen. Zur Erganzung
des urspringlich im Werk installierten Behei-
zungssystems wurde eine zweite Warmetrager-
¢lanlage beauftragt. Das Komplettsystem sollte
eine groBe betriebliche Flexibilitat und Verflgbar-
keit aufweisen sowie optimal bedienbar und sehr
betriebssicher sein. Daflr wurde ein funktionales
Konzept erarbeitet, das eine hydraulische Ver-
schaltung beider Warmetrégerélaniagen auf ein
gemeinsames Gesamtsystem vorsieht, inklusi-
ve der separaten Warmeversorgung eines jeden
Verbrauchers mittels eigener Verbraucherstation.

Die Steuerung und sicherheitstechnische
Absicherung beider Warmetrdgertlanlagen




Abb. 2: In der neuen Anlage werden unter anderem auch zwei Non-Seal Spalirohrmotorpumpen von Lewa
eingesetzt. Ein Aggregat fungiert als Primérpuempe fiir die Zwangsdurchsirémung des neu gelieferten War-
metragererhitzers.

werden von mehreren dezentralen, sicheren
und nicht-sicheren SPS-Steuerungen Ubernom-
men. Eine weitere Besonderheit der Anlage ist
auch die hohe Vorlauftemperatur von maximal
400°C, die der méglichen Anwendungstempe-
ratur des eingesetzten Warmetragers entspricht.
Da auch ein méglichst hoher Anlagenwirkungs-
grad gefordert war, kam unter anderem ein Ver-
brennungsluftvorwarmer zum Einsatz. Dieser
senkt durch direkte Warmerlckgewinnung aus
den Rauchgasen nicht nur deren Temperatur

vor Kamineintritt, sondern erhéht zugleich auch
die adiabate Flammentemperatur. Dies flhrt zu
einem unvermeidlichen Anstieg der Fimtem-
peratur in der laminaren Grenzschicht inner-
halb des Erhitzers, die mit 426°C nur unwe-
sentlich Uber der zuldssigen Betriebstemperatur
des eingesetzten Thermodls liegt. Um solche
Grenzauslegungen zu erméglichen, nutzt der
Warmetechnikspezialist CAW selbstentwickelte
Erhitzer-Berechnungsprogramme sowie ein da-
rauf ausgelegtes Anlagenkonzept.

Thomapren®-EPDM/PP-

Schlauche - FDA konform

Elastischer Pumpen-, Pharma- und
Forderschlauch fiir héchste Anspriiche
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Leckagesichere Pumpen fiir

hohe Temperaturen

Die neue Anlage bendtigte Pumpen, die unter
diesen extremen Temperaturbedingungen eine
einwandfreie Funktion und damit eine hohe An-
lagenverfligbarkeit sowie Sicherheit flr Betrieb
und Umwelt gewahrleisten. Als Primarpum-
pe flr den neu gelieferten Warmetragererhit-
zer und als Transferpumpe zur Férderung des
Warmetragers innerhalb der Thermodlringlei-
tung zu den Verbraucherkreisen wurde daher
jeweils eine Non-Seal Spaltrohrmotorpumpe
mit 18,5 kW eingesetzt. In der Gesamtanla-
ge waren bereits zuvor diverse Spaltrohrmo-
torpumpen installiert, die sowohl als Primar-,
als auch als Transfer- und Verbraucherum-
wélzpumpen genutzt werden. Sie eignen sich
flr diese Anwendung besonders gut, da sie
unter anderem Hochdruck- und Hochtempe-
ratur-Anwendungen abdecken.

Die Aggregate dieses Typs bestehen aus
einer Zentrifugalpumpe und einem luftdichten
Spaltrohrmotor mit gemeinsamer Welle, die
damit eine Einheit bilden. Der gekapselte und
ganzlich leckagefreie Aufbau, bei dem sich der
Motor im Inneren des druckfesten Statorgehau-
ses befindet, erlaubt eine dichtungsfreie Pum-
penkonstruktion. Die doppelte Sicherheitshiille
minimiert unmittelbare sowie langfristige Gefah-
renrisiken fUr die Mitarbeiter und die Umwelt.
Es werden nicht nur Produktverluste, sondern
auch die Abgabe schédlicher Emissionen in die
Atmosphaére verhindert. Dies gilt selbst flr den
unwahrscheinlichen Fall einer Beschédigung
des Spaltrohres. Gleichzeitig ist das Bedienper-
sonal vor dem Kontakt mit 400°C heiBBen, ge-
sundheitsschadlichen Substanzen geschiitzt.
Die Forderung explosiver, flammbarer und wei-
terer aggressiver Fluide ist somit problemlos
maoglich. Durch das Fehlen dynamischer Dich-
tungen, die in der Regel kosten- und reparatur-
intensiv sind, erhdhen sich auBerdem die Mean-
time-between-failures-Werte, was ebenfalls zur
Anlagensicherheit beitragt.
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Abb. 3: Fiir die Anwendung in der Raffinerie wurde eigens die Ausfilhrung HT mit externer Kiihlfliissigkeit
ausgewdhit, die speziell fiir heiBe Fliissigkeiten ausgelegt ist.

Bei den verwendeten Lagern handelt es
sich um Gleitlager, die in Abhéngigkeit von
den Eigenschaften des geforderten Mediums
in verschiedenen Werkstoffen ausgeflhrt wer-
den kénnen. Die Palette reicht dabei von un-
terschiedlichen Kohlenstoffgraphitsorten Gber
PTFE und Siliziumkarbid bis hin zu einem
Mischgefiige aus Kohlenstoff und Siliziumkar-
bid, welches einen besonderen Verschleil3-
schutz gewahrleistet. In der Anwendung flir
die Raffinerie wurde Kohlegraphit aufgrund
guter Erfahrungen hinsichtlich des minimalen
VerschleiBes und der Temperaturbesténdig-
keit eingesetzt. Die Schmierung der Lager er-
folgt bei Non-Seal-Pumpen in der Regel durch
das geforderte Fluid. Je nach Pumpenaus-
fUhrung und Medium ist eine maximale For-
derleistung von bis zu 1.200 m3h mdglich,
wobei die Fluidtemperaturen zwischen -200
und 450°C liegen kénnen. Die hervorragen-
den technischen Produkteigenschaften der
verschiedenen Ausfllhrungen der Spaltrohr-
motorpumpen machen ein breites Einsatz-
spektrum moglich. Dieses reicht von Kihlan-
wendungen mit Ammoniak und CO, bis hin zu
Hochtemperaturanwendungen mit Thermo-
olen. Die Pumpen kénnen nach API 685 aus-
gefuhrt sowie nach ATEX 2014/34/EU zer-
tifiziert werden. Somit erflllen sie die hohen
Anforderungen und Belastungen in Raffineri-
en, der Chemie- sowie der Petrochemischen
Industrie.
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HT-Ausfiihrung speziell fir
heiBe Fliissigkeiten
Fir die Anwendung in der Raffinerie wurde die
Ausfuhrung HT mit externer Motorkihlung aus-
gewahlt, die speziell fur heiBe Medien konzipiert
wurde. Dabei wird die Prozessflissigkeit inner-
halb der Rotorkammer Uber ein Hilfslaufrad um-
gewalzt. Zur Aufrechterhaltung einer geeigne-
ten Flussigkeitstemperatur in der Rotorkammer
ist ein KUhlmantel zusammen mit einem Spi-
ralrohrwarmetauscher und einem thermischen
Isolierzwischenstick vorgesehen. Aggregate
dieses Typs erreichen eine Férdermenge von
bis zu 780 m¥h, eine Férderhdhe von bis zu
210 m und eine Motorleistung von maximal
200 kW (ohne ATEX). Sie kdnnen bei Medien
mit einer Viskositat <200 cP und Temperaturen
bis zu 450 °C eingesetzt werden. Wie die ande-
ren Pumpen der Serie zeichnen sie sich neben
der absoluten Dichtheit auch durch eine groBe
Laufruhe und eine lange Lebensdauer aus.
Zusatzlich werden die Pumpen mit einem
sogenannten E-Monitor ausgestatiet. Dabei
handelt es sich um ein Uberwachungssystem,
das eine permanente Kontrolle der Lagerzu-
sténde leckagefreier Pumpen erméglicht und
so die Voraussetzungen flr einen hochsicheren
Einsatz schafft. Hierfur ermitteln im Stator inte-
grierte Sensoren die radiale und axiale Positi-
on der Rotorbaugruppe wiahrend des Betriebs.
Kommt es bspw. zu einem LagerverschleiB, re-
gistrieren die entsprechenden Sensoren diese
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Ausnahmesituation sofort. Dies wird Uber ein
Display mit Ampelsystem angezeigt, sodass
gezielt MaBnahmen zur Wartung geplant wer-
den kdnnen.

Lieferung als Kompakt-Baugruppe

Das kompakte Design der Pumpen in Kom-
bination mit einer geringen Anzahl von erfor-
derlichen Bauteilen vereinfacht die Wartung,
da Flhlerlehre oder Ausgleichsbleche nicht
mehr notwendig sind. Zudem sorgt die Inte-
gration von Pumpe und Motor flr eine be-
sonders effiziente Raumnutzung und damit flr
einen minimalen Platzbedarf. Dies beglnstigt
die Ausflihrung der Aggregate als sogenann-
te CAW-Pumpenfestpunktkonstruktion. Wie
nahezu alle verflgbaren Pumpenaggregate
wurden auch die beiden Non-Seal-Pumpen
als komplett vormontierte Kompakt-Baugrup-
pen entsprechend CAW-Standard aufgebaut.
Dabei erfolgt ein Einbau in eine solide Profil-
stahlkonstruktion. Die Pumpen werden in-
tern verrohrt und alle Armaturen verschwei3t.
Neben der Druck- und Dichtheitsprifung noch
in der Fertigung sowie der einfachen Montage
der kompakten Einheit am Aufstellungsort be-
steht der wesentliche Vorteil dieses Vorgehens
darin, dass durch den Einbau in den massiven
Profilstahlrahmen unter definierter Vorspan-
nung unzuldssige Schubkrafte auf die Pum-
penstutzen und das Pumpengehéuse sicher
vermieden werden.

Nicole Kochenburger, Marketing Manager, Lewa
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